Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/EP05/054026 
International filing date: 16 August 2005 (16.08.2005) 



Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 046 094.9 

Filing date: 23 September 2004 (23.09.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 31 August 2005 (31.08.2005) 

Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 

compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



_,, „_ PCKBP20Q 5/0540 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 





O, 

P. 5 




Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



10 2004 046 094.9 



Anmeldetag: 



23. September 2004 



Anmelder/lnhaber: 



Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart/DE 



Bezeichnung: 



Getriebe-Antriebseinheit mit einem Einstellelement 



IPC: 



F 16 H 57/02 



i ■ 



^.f^fl e i te ?? l l St . iiCke Slnd eine richt, "9 e und 9 ena "e Wiedergabe de 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



r ur- 



Miinchen, den 6. Juni 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im.Auftrag 





Wallner 



R. 309885 

-1- 

15.09.04 Ul/Ri 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Getriebe-Antriebseinheit mit einem Einstellelement 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Antriebseinheit mit einem Einstellelement, sowie ein 
Verfahren zur Herstellung einer solchen nach der Gattung der unabhangigen Anspriiche. 

Mit der DE 31 50 572 Al ist eine Antriebseinheit bekannt geworden, bei der die Ferti- 
gungstoleranzen zwischen der Ankerwelle und dem diese lagernden Gehause mittels ei- 
ner Einstellschraube eliminiert werden. Dazu weist das Gehause ein Innengewinde auf, in 
das die Einstellschraube mittels ernes AuGengewindes eingreift. Zum Axialspielausgleich 
der Ankerwelle wird die Einstellschraube mit einer Anschlagsflache gegen die Stirnseite 
der Rotorwelle geschraubt 

Bei einer solchen Vorrichtung ist das Anfertigen eines Gewindes an dem Gehause, und an 
der Einstellschraube relativ aufwandig. Des weiteren kann die Anpresskraft der Schraube 
gegen die Stirnseite der Rotorwelle nicht exakt vorgegeben werden, da beim Einschrau- 
ben im Gewinde undefmierte Reibungskrafte auftreten. AuBerdem eignet sich eine solche 
Einstellschraube nicht fur eine Zentrierung des E in stell elements derart, dass die Welle ra- 
dial lagerad im Einstellelement aufgenommen werden kann. 




Vorteile der Erfindung 

Die erfmdungsgemaGe Vorrichtung und das Verfahren zur Herstellung einer solchen Vor- 
richtung mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche haben den Vorteil, dass durch 
das axiale Einschieben des Einstellelements in das Gehause eine definierte Anpresskraft 
gegen die Stirnseite des Rotationskorpers vorgegeben werden kann. Beim Einschieben 
des Einstellelements zentriert sich dieses gegenuber dem Gehause derart, dass die radiale 
Lagerflache des Einstellelements passgenau den Rotationskorper aufnimmt, urn diesen 
radial im Einstellelement zu lagern. Hierdurch konnen Einbautoleranzen des Rotations- 
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korpers ausgeglichen werden, da das Einstellelement erst nach dem axial en Aufschieben 
auf den Rotationskorper durch eine Drehung im Gehause axial und radial gesichert wird. 

Durch die in den Unteranspriichen angegebenen MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Vorrichtung und des Herstel lungs verfahrens nach den unabhangigen Ansprtt- 
chen moglich. 1st die radiale Lagerflache des Einstellelements als umlaufende Zylinder- 
mantelflache einer zylindrischen Aussparung ausgebildet, wird der Rotationskorper iiber 
dessen gesamten Umfang gleichmafiig radial abgestiitzt. Aufgrund der Zentrierung des 
Einstellelements im Gehause ist dadurch ein sehr gleichmaBiger Rundlauf des Rotations- 
korpers gewahrleistet. Die zylinderformige Aussparung des Einstellelements kann dabei 
je nach Ausfllhrung des Rotationskorpers als Sackloch, oder als Durchgangsoffnung aus- 
bildet sein, 

Zur axialen Fixierung des Einstellelements im Gehause ist liber einen bestimmten axialen 
Abschnitt des Einstellelements ein axialer Haltebereich ausgebildet, der durch eine Dre- 
hung des Einstellelements dieses axial gegeniiber dem Gehause verriegelt. Dazu weist der 
Haltebereich iiber dessen Umfang unterschiedliche AuBendurchmesser auf, sodass bei ei- 
ner Drehung des Haltebereichs die Umfangsflachen mit groBerem Durchmesser mit der 
entsprechenden Gegenflache des Gehauses verschiebefest zusammenwirken. 

Durch die Ausbildung eines AuBenprofils, beispielsweise einer Randelung oder umlau- 
fenden Rillen kann die Reibkraft zwischen dem Einstellelement und der Innenform der 
Gehausewand erhoht werden, wodurch das Einstellelement zuverlassig an einer axialen 
Verschiebung oder einer Rotation gehindert wird. 

Zur Abstutzung hoher axialer Betriebskrafte ist es von Vorteil, dass das AuBenprofil nach 
dem Verdrehen gegeniiber dem Gehause einen Formschluss mit diesem b^ildet. Besonders 
giinstig ist dabei, wenn das AuBenprofil radiale Ausformungen aufweist, die sich selbst- 
schneidend in die Innenwand des Gehauses eindringen. 

Zur Ausbildung einer zuverlassigen formschliissigen Verbindung weist der Haltebereich 
Abschnitte mit einem groBeren AuBendurchmesser auf, die flieBen in Bereiche mit klei- 
nerem AuBendurchmesser Ubergehen. Dadurch ist der Umfang des Haltebereichs wellen- 
fSrmig ausgebildet, wobei dieser wellenformige Umfang des Haltebereichs in eine ent- 
sprechende wellenformige Innenflache des Gehauses einschiebbar ist. Werden diese bei- 
den wellenformigen Oberflachen gegeneinander verdreht, ist nur ein relativ kleines 
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Drehmoment notwendig um die Bereiche mit sich uberschneidenden Durchmessern 
formschliissig ineinander zu pressen. 

Weist das Einstellelement beispielsweise axial benachbart zum Haltebereich einen Fuh- 
rungsbereich auf, der in einer Innenfuhrungsflache des Gehauses gefuhrt wird ? kann da- 
durch eine sehr genau Zentrierung des Einstellelements., und damit eine exakte radiale 
Lagerung des Rotationskopers erzielt werden. Besonders glinstig ist es dabei, wenn der 
Fiihrungsbereich einen kreisrunden Durchmesser mit einer glatten Oberflache aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Ausflihrung des Einstellelements eignet sich besonders fur ein 
rohrformiges Getriebegehau.se, z. B. eines Spindel anfriebs, wobei das Einstellelement den 
als Schneckenrad ausgebiideten Rotationskopers sowohl axial als auch radial lagert. Das 
Schneckenrad kann dabei am Ende einer Spindel angeordnet sein, oder von einer durch- 
tauchenden Spindel durchdrungen werden. 

Zur gunstigen Montage des Einstellelements weist dieses ein Mitnahmeelement - insbe- 
sondere eine Ausnehmung - auf, das formschliissig mit einem Montagwerkzeug zusam- 
menwirkt, um das Einstellelement in der Innenform des Gehauses um den Bruchteil einer 
Umdrehung zu verdrehen. 

Durch das erfindungsgemaBe Herstellungsverfahren kann eine Getriebe-Antriebseinheit - 
insbesondere ein Spindelantrieb - sehr kostengiinstig hergestellt werden, da keine zusatz- 
lichen Teile zur Fixierung des Einstellelements notwendig sind. Das Einstellelement U- 
bernimmt gleichzeitig die axiale und radiale Lagerfunktion, als auch die Abstiitzung axi- 
aler Betriebskrafte. Durch die definiert einstellbare axiale Anpresskraft kann dabei ein 
zuverlassiger Axialspielausgleich uber die gesamte Lebensdauer der Antriebseinheit er- 
zielt werden. 



Zeichnungen 

In den Zeichnungen sind verschiedene Ausfuhrungsbeispiele einer erfmdungsgemaBen 
Vorrichtung dargestelit und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Getriebe-Antriebseinheit, 

Figur 2 eine Seitenansicht der Antriebseinheit aus Figur 1 gemaB II ? 

Figur 3 einen Schnitt durch die Antriebseinheit in Figur 1 gemaB III-III und 
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Figur 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfmdungsgemaBen Antriebseinheit. 
Beschreibung 

In Figur 1 ist erne Getriebe- Antriebseinheit 10 dargestellt, bei der ein Rotationskorper 14 
in einem Gehause 12 angeordnet ist. Die Getriebe-Antriebseinheit 10 ist beispielsweise 
als Spindelantrieb 10 ausgebildet, bei der als Rotationskorper 14 eine Spindel 15 mit ei- 
nem darauf angeordneten Schneckenrad 16 im Gehause 12 gelagert ist. Das Schnecken- 
rad 16 ist beispielsweise als Kunststoff-Spritzgussteil am Ende der Spindel 15 aufge- 
spritzt und steht in Wirkverbindung mit einer nicht dargestellten Schneckenwelle eines 
Antriebsmotors. Zur Aufnahme von groBen axialen Kraften 18 - beispielsweise Crash- 
Krafte bei einem Sitzverstellantrieb - ist das Gehause 12 als rohrformiger Metallkafig 20 
ausgebildet. Zur Befestigung des Gehauses 12 weist dieses eine Durchgangsbohrung 22 
zur Aufnahme eines Bolzens auf 5 der an der Karosserie oder am Sitzgestell angeordnet 
ist. 1st das Gehause 12 beispielsweise fest am Sitz befestigt, und wird das Schneckenrad 
16 iiber einen Elektromotor in Bewegung versetzt, dreht sich die drehfest mit dem Schne- 
ckenrad 16 verbundene Spindel 15, die beispielsweise in eine an der Karosserie befestig- 
ten Gewindemutter greift. Dadurch wird eine Relativbewegung zwischen dem Sitz und 
der Karosserie, bzw. zwischen unterschiedlichen beweglichen Teilen erzeugt 

Das Gehause 12 weist einen ersten Bereich 30 auf, der als Lagerstelle 3 1 fur den Rotati- 
onskorper 14 ausgebildet ist. Die Lagerstelle 3 1 weist dabei eine kreisrunde Innenwand 
24 auf, an der der Rotationskorper 14 radial anliegt. Die Lagerstelle 3 1 weist des weiteren 
einen axialen Bund 26 auf, an dem der Rotationskorper 14 direkt, oder iiber eine zusatzli- 
che Anlaufscheibe (27) axial anliegt. Nachdem bei der Montage der Rotationskorper 14 
in axialer Richtung 38 in das Gehause 12 eingeschoben wird (in Figur 1 von -links), derart 
dass die Spindel 15 durch einen Durchbruch 28 des Gehauses 12 am axialen Bund 26 
ragt, wird anschliefiend ein Einstellelement 50 axial in das Gehause 12 eingeschoben. Das 
Einstellelement 50 hat die Aufgabe, den Rotationskorper 14 im Normalbetrieb an dem 
dem axialen Bund 26 gegenuberliegenden Ende 36 sowohl axial, als auch radial zu la- 
gem. Dazu wird das Einstellelement 50 in axialer Richtung 38 mit einer wahlbaren An- 
presskraft 40 gegen eine Stirnseite 42 des Rotationskorpers 14 gepresst und anschliefiend 
durch eine Drehung 39 um einen Bruchteil von 360° gegen axiales Verschieben verrie- 
gelt. Im Ausfiihrungsbeispiel gemaG Figur 1 ist die Stirnflache 42 als Kugel 43 mit einem 
Radius 44 ausgebildet die an einer axialen Anlaufflache 46 des Einstellelements 50 an- 
liegt. Im Einstellelement 50 ist eine zylinderformige Aussparung 52 mit einer Bodenfla- 
che 48 ausgeformt, die als axiale Anlaufflache 46 fur die Stirnflache 42 des Rotations- 
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korpers 14 dient. Die zylinderformige Aussparung 52 bildet des weiteren eine Zylinder- 
wand 54, in der als radiale Lagerflache 56 des Einstellelements 50 der Rotationskorper 14 
im Normalbetrieb radial anliegt. Zur radialen Zentrierung des Einstellelements 50 weist 
dieses einen axialen Abschnitt auf, der als Fuhrungsbereich 66 ausgebildet ist. Der Fiih- 
rungsbereich 66 hat im Ausfuhrungsbeispiel einen kreisrunden Umfang 68, der beim Ein- 
schieben in axial er Richtung 38 in einen korrespondierenden kreisrunden Zentrierab- 
schnitt 35 des Gehauses 12 zentriert wird. Somit stiitzt sich das Ende 36 des Rotations- 
korpers 14 im Normalbetrieb liber den Zylindermantel 54 des Einstellelements 50 iiber 
den Fuhrungsbereich 66 radial am Gehause 12 ab. 

Die radiale Fuhrung des Einstellelements 50 ist in Figur 2 in einer Seitenansicht der Ge- 
triebe-Antriebseinheit 10 von Figur 1 von links ersichtlich, wobei der uber den Umfang 
76 gleichbleibende Durchmesser 68 des Fuhrungsbereichs 66 im korrespondierenden 
kreisrunden Zentrierabschnitt 35 des Gehauses 12 gefuhrt ist Dabei bildet des Einstell- 
element 50 mit dem Gehause 12 einen mit geringer Kraft beweglichen Schiebesitz. 

Zur Eliminierung des Axialspiels, weist das Einstellelement 50 einen Haltebereich 70 auf, 
mittels dessen das Einstellelement 50 durch eine Drehung im Gehause 12 axial verriegel- 
bar ist. Wie in Figur 3 - einem Schnitt durch die Getriebe-Antriebseinhe it 10 aus Figur 1 
durch den Haltebereich 70 - dargestellt, weist der Haltebereich 70 einen veranderlichen 
Radius 72 mit einem minimalen Radius 73 und einem maximalen Radius 74 auf. Der mi- 
ll imale Radius 73 geht dabei bezuglich der Umfangsrichtung kontinuierlich in den maxi- 
malen Radius 74 uber. Dadurch weist der Haltebereich 70 einen Umfang 76 auf, der als 
n-eckiger Polygonzug 78 ausgebildet ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist n=3, womit der 
Querschnitt des Haltebereichs 70 auch als Dreieck mit stark abgerundeten Ecken angese- 
hen werden kann. Der Haltebereich 70 wird bei der Montage in Axialrichtung 38 in einen 
korrespondierenden Verriegelungsabsclmitt 32 des Gehauses 12 eingeschoben, wobei der 
Verriegelungsabschnitt 32 eine zum Umfang 76 des Haltebereichs 70 korrespondierende 
Innenform 33 aufweist. In Figur 3 ist diese Innenform 33 ebenfalls als 3-eckiger Poly- 
gonzug mit drei minimalen und drei maximalen Durchmessera 93, 94 ausgebildet. Zur a- 
xialen Verriegelung des Einstellelements 50 wird dieses bei der Montage beispielsweise 
um 60° verdreht, sodass sich die Stellen mit den maximalen Radien 74 des Halteelements 
70 in die Bereiche der minimalen Radien 93 der Innenform 33 pressen. Um dem Reib- 
schluss zwischen dem Haltebereich 70 und der Innenform 33 des Gehauses 12 zu erho- 
hen, weist der Haltebereich 70 ein AuBenprofil 80 auf, das beispielsweise als Randel oder 
als Gewinderillen ohne Steigung ausgebildet ist. 
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Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei der die Getriebe-Antriebseinheit 10 
als durchtauchendes Spindei-Getriebe ausgebildet ist. Der Rotationskorper 14 ist wieder- 
um als Schneckenrad 16 ausgebildet, das jedoch hier als Hiilse 17 drehbar auf der Spindel 
15 angeordnet ist. Wird der Rotationskorper 14 uber ein Schneckengetriebe in Rotation 
versetzt, ftihrt die Spindel 15 eine Linearbewegung in axialer Richtung 38 aus, mittels de- 
rer bewegliche Teile verstellt werden konnen. Der Rotationskorper 14 ist wie in Figur 1 
auf der Seite des Durchbruchs 28 radial im Gehause 12 gelagert. Die axiale Lagerung am 
Gehause 12 erfolgt hier beispielsweise liber ein elastisches Element 82, das uber die Le- 
bensdauer des Getriebes 10 Materialverluste durch Verschleifi ausgleichen soil. Uber das 
elastische Element 82 stiitzt sich somit der Rotationskorper 14 an einer axialen Seite 25 
am axialen Bund 26 ab. Die Stirnflache 42 des Rotationskorpers 14 ist jedoch aufgrund 
der Hulsenform 17 ebenfalls ringformig ausgebildet. Entsprechend ist die zylinderformi- 
ge Aussparung 52 des Einstellelements 50 durchgangig ausgebildet, sodass die axiale 
Anlaufflache 46 des Einstellelements 50 als Ringflache 84 ausgebildet ist. Der Haltebe- 
reich 70 weist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als AuBenprofil 80 umlaufende selbst- 
schneidende Kanten 64 auf, die sich bei einer Drehung 39 in die Innenform 33 des Ver- 
riegelungsabschnitts 32 des Gehauses 12 einschneiden. Dadurch wird eine formschlussige 
Verriegelung erzeugt, die sehr groBe axiale Krafte aufnehmen kann. Die selbstschneiden- 
den Kanten 64 sind an mehreren axial beabstandeten radialen Stegen 86 angeforcnt, deren 
Radius 72 iiber den Umfang variiert. Dabei kann der Umfang 76 wie beim Ausfuhrungs- 
beispiel von Figur 1 wiederum als n-eckiger Polygonzug 78 ausgebildet sein, oder Absat- 
ze entsprechend einer Sprungfunktion aufweisen. In beiden Fallen weist die Innenform 33 
einen korrespondierenden Innendradius 91, 93, 94 auf, der ein axiales Einschieben des 
Einstellelements 50 bei der Montage ermoglicht. Eine Uberlappung des Innenradius 91 
mit dem AuBenradius 72 des Haltebereichs wird erst durch eine Drehung 39 des Einstell- 
elements 50 zu dessen Verriegelung erzieit. Zum Aufbringen eines Drehmoments zur 
Verriegelung des Einstellelements 50 weist dieses eine formschlussige Mitnahme 90 auf, 
in die ein entsprechendes Montagewerkzeug eingreifen kann. Die Mitnahme 90 ist in Fi- 
gur 1 beispielsweise als Innenvielkant ausgebildet, beim ringformigen Einstellelement 50 
gemafi Figur 4 als mehrere einzelne Vertiefungen 92, in die mehrere Zapfen eines Mon- 
tagewerkzeugs eingreifen. Damit sich die selbstschneidenden Kanten 64 bei einer Dre- 
hung 39 um einen Bruchteil von 360° in die Innenform 33 des Gehauses 12 schneiden, 
sind diese aus einem harteren Material, beispielsweise gehartetem Stahl gefertigt, als die 
Innenform 33 des Gehauses 12. 

In einem alternatives nicht naher dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Haltebereich 
70 und der Fuhrungsbereich 66 des Einstellelements 50 und die korrespondierenden Ge- 
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genflachen (Verriegelungsabschnitt 32 und Zentrierabschnitt 35) des Gehauses 12 axial 
vertauscht. Dabei wird bei der Montage in Axialrichtung 38 zuerst Fiihrungsbereich 66 
mit glatter Oberflache zur Zentrierung in den korrespondierenden Zentrierabschnitt 35 
eingefuhrt. Erst danach schiebt sich der axial angrenzende Haltebereich 70 mit dem ver- 
anderlichen Radius 72 zur Wechselwirkung in den Verriegelungsabschnitt 32 hinein. 
In einer weiteren Variation kann der Zentrierabschnitt 35 des Gehauses 12 mit der selben 
Innenform 33 ausgebildet sein, wie der Verriegelungsabschnitt 32, wobei dann die Zent- 
rierung des Einstellelements 50 beziiglich der Radiallagerung auf eine andere Weise si- 
chergestellt wird. 

Es sei angemerkt, dass hinsichtlich der in den Figuren und in der Beschreibung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele viele Kombinationsmoglichkeiten untereinander moglich 
sind. Insbesondere kann der Querschnitt des Haltebereichs 70 und die konkrete Ausfor- 
mung des AuBenprofils 80 mit der jeweiligen korrespondierenden Innenform 33 des Ge- 
hauses 12 entsprechend der gewiinschten Anwendung variiert werden. Dabei kann die a- 
xiale Verriegelung des Einstellelements 50 sowohl durch einen Reibschluss, als auch 
durch einen Formschluss oder eine Kombination derselben erzielt werden. Wesentlich ist 
dabei, dass das Einstellelement 50 mit geringer Kraft zur Montage axial in der Gehause 
12 einschiebbar ist, und anschlieBend durch eine Drehung 39 zuverlassig gegen axiales 
Verschieben gesichert ist. Dabei ist das Aufbringen einer axialen Anpresskraft 40 von 
der Verriegelung entkoppelt, wodurch die Anpresskraft 40 sehr einfach definiert einstell- 
bar ist. Durch die Wahl der Variablen n des n-eckigen Polygonzugs kann die Winkeltei- 
lung des Umfangs 76 festgelegt werden, sodass sich beispielsweise bei n = 2, 3, 4 5 ... ein 
idealer Drehwinkel 39 zur axialen Verriegelung von 90°, 60°, 45°, ... ergibt. Anstelle des 
Schneckenrads 16 kann der Rotationskorper 14 auch als beliebiges anderes Getriebebau- 
teil, wie beispielsweise-ein Stirnzahnrad oder eine Gewindeschnecke, oder eine Rotor- 
welle eines Elektromotors ausgebildet sein. Vorzugsweise fmdet die erfmdungsgemaBe 
Getriebe-Antriebseinheit 10 Anwendung fur Spindelantriebe zur Aufnahme hoher Axial- 
krafte, wie diese beispielsweise fur Sitz-Verstellantriebe im Kraftfahrzeug erforderlich 
sind. 
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15.09.04 Ul/Ri 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Getriebe-Antriebseinheit nut einem Einstellelement 
Anspruche 

1. Getriebe-Antriebseinheit (10), insbesondere zum Verstellen eines beweglichen Teils 
im Kraftfahrzeug, mit einem in einem Gehause (12) drehbar gelagerten Rotations- 
korper (14), der sich mit mindestens einer Stirnseite (42) axial an einem Einstellele- 
ment (50) abstutzt, das am Gehause (12) fixiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Einstellelement (50) zu dessen Montage axial in das Gehause (12) einschiebbar und 
mittels Verdrehen gegeniiber dem Gehause (12) axial verriegelbar ist, wobei das Ein- 
stellelement (50) eine radiale Lagerflache (56, 54) aufweist, in der der Rotationskor- 
per (14) radial gelagert ist. 

2. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Einstellelement (50) eine zylinderformige Aussparung (52) mit einer Zylinderwand 
(54) aufweist, die die radiale Lagerflache (56) bildet. 

3. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einstellelement (50) einen Haltebereich (70) mit einem iiber des- 
sen Umgang (76) veranderlichen AuBenradius (72, 73, 74) aufweist. 

4. Getriebe-Antriebseinheit ( 1 0) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Haltebereich (70) ein AuBenprofil (80) aufweist, das mittels 
Verdrehen in einer korrespondierenden Innenform (32, 33) des Gehauses (12) eine 
axiale Verriegelung des Einstellelements (50) bildet 

5. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das AuBenprofil (80) beim Verdrehen in der Innenform (33) 
des Gehauses (12) einen FormschLuss mit dem Gehause (12) bildet, wobei sich ins- 
besondere radiale Ausformungen (64, 86, 80) des AuBenprofils (80) in die Innenform 
(33) des Gehauses (12) eingraben. 
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6. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Umfang (76) des axialen Haltebereichs (70) als n-eckiger 
Polygonzug (78) mit kontinuierlich veranderlichem AuBenradius (72, 73 s 74) ausge- 
bildet ist, und der Haltebereich (70) bei der Montage des Einstellelements (50) in ei- 
ne entsprechend geformte Innenform (33) des Gehauses (12) axial einschiebbar ist. 

7. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Einstellelement (50) eineh Fuhrungsbereich (66) - insbe- 
sondere mit einem fiber den Umfang (76) konstanten AuBenradius (68) - zur radialen 
Zentrierung des Einstellelements (50) in einem korrespondierenden Zentrierabschnitt 
(35) des Gehauses (12) aufweist. 

8. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotationskorper (14) als ein auf einer Getriebespindel (15) 
angeordnetes Schneckenrad (16), und das Gehause (12) als rohrformiger Metallkafig 
ausgebildet ist. 

9. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstutzelement (50) an der der Anschlagsflache (46) gege- 
nuberliegender Seite eine formschlussige Mitnahme (90) - beispielsweise einen In- 
nenvielkant oder mehreren Vertiefungen (92) - zur Obertragung eines Drehmoments 
bei der Montage des Abstiitzelements (50) aufweist. 

1 0 . Verfahren zum Herstellen einer Getriebe-Antriebseinheit (10), insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit folgenden Fertigungsschritten: 

- Einsetzen eines Rotation skorpers (14) mit einem ersten axialen Anschlag in ein 
Getriebegehause (12) mit einem korrespondierenden Gegenanschlag (26) 

- axiales Einschieben eines Einstellelements (50) in das Getriebegehause (12), bis 
das Einstellelement (50) mit einer axialen Anlaufflache (46, 48, 84) an einer 
Stirnflache (42) des Rotationskorpers (14) mit einer vorgebbaren Anpresskraft 
(40) anliegt, wobei sich der Rotationskorper (14) radial an einer radialen Lager- 
flache (56, 54) des Einstellelements (12) abstutzt 

- axiale Verriegelung des Einstellelements (50) durch Verdrehen urn einen 
Bruchteil einer Umdrehung des Einstellelements (50) innerhalb einer Innenform 
(33) des Getriebegehauses (12) 



R. 309885 



15.09.04 Ul/Ri 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Getriebe-Antriebseinheit mit einem Einstellelement 
Zusammenfassung 

Getriebe-Antriebseinheit (10), insbesondere zum Verstellen eines beweglichen Teils im 
Kraftfahrzeug, sowie Verfahren zur Herstellung einer solchen, mit einem in einem Ge- 
hause (12) drehbar gelagerten Rotationskorper (14), der sich mit mindestens einer Stirn- 
seite (42) axial an einem Einstellelement (50) abstutzt, das am Gehause (12) fixiert ist, 
wobei das Einstellelement (50) zu dessen Montage axial in das Gehause (12) einschiebbar 
und mittels Verdrehen gegenuber dem Gehause (12) axial verriegelbar ist ? wobei das Ein- 
stellelement (50) eine radiale Lagerflache (56, 54) aufweist, in der der Rotationskorper 
(14) radial gelagert ist. 
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